RESOLUCION N° 8.690-C.D.-

CORRIENTES, 24 de abril de 2015.-

VISTO:

El expediente N° 07-00961/15, por el cual el Coordinador de la Carrera de Ingenieria
Industrial Tng. Agr. (Mgter.) Aldo Ceferino BERNARDIS, eleva para su consideracién las
modificaciones realizadas a los Programas de dicha Carrera de acuerdo a las recomendacicnes de

la CONEAU, y
CONSIDERANDO:

Que la Comisién de Ensefianza, sugiere aceptar las modificaciones
presentadas; ’

Lo aprobado en la sesién de la fecha

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE:

ARTICULO. 1°- APROBAR las modificaciones realizadas a los Programas de ta Carrera de
Ingenieria Industrial dependiente de la Facultad de Ciencias Agrarias —
UNNE, de acuerdo a las recomendaciones de la-CONEAU, que como Anexo,
forma parte integrante de esta resolucion. '

ARTICULO. 2°- REGISTRESE, comuniquese y Archivese
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PROGRAMA
MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL

FACULTAD: Ciencias Agrarias — Universidad Naciona) del Nordeste
CARRERA: Ingenieria industrial

ASIGNATURA: Microbiologia Industrial

BLOQUE: Tecnolégica Basica

ANO CURSADO: 2° afio. 2° cuatrimestre

DURACION DEL CURSO: Cuatrimestral

NUMEROQO DE HORAS: 80

RESPONSABLE: Ing. Agr. (Mgter) Maria Candida lglesias

OBJETIVO GENERAL .
Adgquirir conocimientos bésicos de la microbiclogia de interés industrial. Aplicacion de tecnologia de
procesos industriales,

CONTENIDOS MINIMOS: Microbiologia del agua. Microbiologia de alimenios.
Contaminantes. Métodos de preservacion y conservacién. Produccion de alimentos por
microorganismos. Esquema general de los procesos fermentativos. Fermentadores y cinética de la
fermentacion. Fermentaciones industriales. Célcule de rendimientos v productividades. Cinélica
de crecimiento. Tipos dc fermentadores. Disefio de los medios de cultivo. Inoculacién del
fermentador. Produccion de antibiGticos, enzimas y dcidos organicos. Alteracién alimentaria:
causas, fuentes y clasificacion. Microorganismos indicadores. Agentes de infecciones v de
intoxicaciones alimentarias. Micotoxinas. Alteracién de alimentos. Tratamientos, normas,
conservadores. Depuracidn. Control del ambiente microbiano en procesos industriales. Buenas
practicas de Laboratorio.

PROGRAMA ANALITICO

Unidades Tematicas
PARTE I Microbiologia Generail

Unidad 1:

Microbiclogia. Conceptos. Evolucién de la Ciencia Microbiologica. Relacién con ofras Ciencias.
Rol de los microorganismos en la naturaleza y en la industria. Los microorganismos como abjeto
experimental, El impacto de los micreorganismos en las actividades humanas.

Unidad 2:

Evolucion y diversidad microbiana. Taxonomia microbiana. Caracteres taxondémicos clasicos y
moleculares. Otras aproximaciones taxendmicas. Nomenclatura y el Manual de Bergey. Filogenia
microbiana y crondmetros evolutivos.

Unidad 3:

Procarictas. Dominio Archaea y Bacteria. Filos de interés agronémico e industrial. Caracteres
generales y distintivos: morfologicos, genéticos, fisiologicos v ecolégicos. Ciclo celular. Sus
funciones en la naturaleza y en la industria.

Unidad 4:

Eucariotas. Dominio Eukarya. Filos de interés agronémice e industrial. Caracteres generales y
distintivos: morfoldgicos, genéticos, fisioldgicos y ecologicos Reproduccién.  Sus funciones en
la naturaleza y en la industria.

Unidad 5:

La particula virica, Composicion y estructura de los virus. Bacteriéfagos. Multiplicacién viral,
ciclo litico y lisogénico. Taxonomia de los virus. Viroides y Priones. Sus funciones en la
naturaleza y en la industria.

Unidad 6;

Metabolismo de los microorganismos. Condiciones reguladoras del metabolismo. Anabolismo y
catabolismo. Respiracion aerdbica y anaerdbica, Fermentaciones. Fotosintesis en procariotas.
Nutricion Microbiana. Requerimientos nutritivos. Clasificacion nutritiva de los microorganismos,

Unidad 7:



Crecimiento  microbiano. Multiplicacién. Curvas de crecimiento, Efecto dei ambiente:
temperatura, pH, presion osmética, gases, sustancias quimicas.

Unidad 8:
Control del crecimiento micrebiano. Criterios de viabilidad. Métodos de control.

Unidad 9:

Ecologia Microbiana. Relaciones entrc los organismos vivos. Poblaciones, comunidades y
ccosistemas, Interacciones: entre microorganismos. Microorganismos en aplicaciones
biotecnoldgicas e industriales. Factores ecoldgicos reguladores,

Unidad 10:

Métodos de estudio en microbiologia industrial. Indicadores bioldgicos. Técnicas utilizadas cn ¢l
laboratorio  de  Microbiologia. Cultivos.  Aislamiento, Recuentos. Grupos fisiologicos.
Aplicacioncs de la genética microbiana. Aplicaciones en la ingenieria genética

PARTE H Microbiologia Especial o Aplicada

Unidad 11:

Compuestos carbonados. Ciclo bioldgico. Fuentes de provision. Metabolismo de compuestos
estructurales y de reserva (monosacaridos, disacdridos, hemicelulosa, celulosa, almidon, lignina,
otros polimeros). Microflora interviniente,

Unidad 12:

Compuestos nitrogenados. Ciclo bioldgico. Fuentes de provisién. Mineralizacion, amonificacian,
nitrificacion (auto y heterotrofica), desnitrificacion, volatilizacién, inmovilizacién. Microflora
interviniente,

Unidad 13:

Fijacion biolégica del nitrégeno (FBN). Organismos que fijan nitrégeno atmosférico. Fijacion
_simbidtica del nitrdgeno en leguminosas y en no leguminosas. [nfectividad, efectividad y
supervivencia. Produccidn de biofertilizantes.

Unidad 14
Transformaciones bioldgicas de elementos minerales: fosforo, azufre, hierro, otros elementos..
Microflora interviniente.

Unidad 15:
Procesos microbianos promotores del crecimiento vegetal. Mecanismos de accién. Micorrizas.
Produccién de biofertilizantes.

Unidad 16:

Conservacion y produccién de alimentos. Los microorganismos en la industria alimentaria;
bebidas alcohdlicas, productos lacteos, productos prebidticos, alimentos fermentados y aditivos
alimentarios. Los microorganismos como fuentes de proteina.

Unidad 17:
Microbiologia de la conservacion de forrajes.
Produccion de polimeros microbianos biodegradables, antibiticos y enzimas.

Unidad 18:
Produccién microbiana de combustibles. Produccion de alcoholes, hidrégeno, electricidad,
aminodcidos, acidos organicos,

Unidad 19:
Los Microorganismos y la protecciéon ambiental. Biodegradacion de restos organicos.
Aprovechamiento en aerobiosis y en anaerobiosis: compostaje-lombricultura, metanogénesis,

Unidad 20:

Los Microorganismos y la proteccion ambiental. Polucion orgdnica y su control. Compuestos
organicos naturales y sintélicos. Biodegradacion de xenobidticos, del petrdleo, metales pesados.
Biorremediacién. Tratamiento y utilizacion de aguas residuales,
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DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

Tipo de Actividad Carga Horaria total en Hs reloj
Tedrica 22
Formacién Practica (Total) 52
Formacion Experimental 30 o
Resolucion de problemas 22

Proyectos y Disefio -
Practica Supervisada
Evaluacion 4]
Total de horas 80

Modalidad de ias actividades

Clases tedricas-practicas-laboratorio. Seminarios, relacionando ios contenidos teéricos volos
practicos, Utilizacion de una guia de trabajos practicos. Analisis y discusion de los resuitados
esperados y observados.

Dos parciales, relacionando contenidos y resultados de los trabajos practicos,

Una clase de campafia o viaje integrando diversos temas desarrollados en el transcurso de las
clases (opcional).

Actividades

Exposicién explicativa y realizacion del practico.

Reconocimiento e interpretacion de los diversos procesos, identificacion de los Microorganismos
responsables; reconocimiento de los factores ambientales y las relaciones con los microorganismos..
Calculos y graficado de los resultados para ver las curvas de actividad biclogica o  Cinética del
crecimiento.

" Elaboracion y presentacion de informes.

Sistema de evaluacion
Regularizacion:
Asistencia a 80% de teorias, trabajos practicos y seminarios dictados.

80% de informes presentados.
2 parciales aprobados (con 1 Recuperatoric de cada uno)

Evaluacién final:
Oral, con el siguiente Programa de Examen.

Programa de examen

BOLILLAS - UNIDADES TEMATICAS

I 6 10 i
[ 3 11 17
i1l 9 12 18
v 8 13 9
Y 7 14 15
Vi 6 i3 18
Vil 7 11 16
VIl 4 10 17
X 3 12 20
X 3 13 15
XI 1 14 19
X1t 9 10 18
XIII 5 14 17
XIV 4 it _ 19
XV 3 12 20




Criterios de evaluacién
Evatuacion en process — fichas individuales
Participacion y actividad en [as clases.

Conocimienio y manejo de los conceptos de los temas.

Mangjo del vocabulario adecuado,
Interpretacidn y relacion de los distintos temas.

Organizacién eronoldgica

Clases tedricas, seminarios y practicas de laboratorio.

Seminarios

Seminarie 1. Historia.

Seminario 2. Biodiversidad microbiana: General - Procariotas — Bucariotas — Virus.

Seminario 3. Ecosistemas.

Seminario 4. Microorganismos en la Industria

Seminario 5. Microorganismos en la proteccidén ambiental.

Trabajos Practicos de laboratorio.

Tecnicas rapidas para el control y monitoreo de los distintos procesos. Determinaciones de:
pH, amonio, nitritos, nitratos.

TP I- Ecosistemas. Columna de Wmogl adsky.
TP 2 - Compostaje:

TP 3 -Fermentacion lactica. Elaboracion de minisilos

TP 4.-Biofertilizacion. Fijacion simbidtica del Nitrégeno — Soja.

TP.5 -Biofertilizacién. PGPR — Maiz.

TP 6 -Mineralizacion del Nitrégeno. Amonificacion,
TP 7- Mineralizacion del Nitrogeno. Nitrificacion.

TP 8.- Valoracion de la capacidad de degradar celulosa.

TP 9.- Actividad biolégica global. Respiracién,

TP 10 - Microbiologia de alimentos. Productos lacteos, fabricacién de yogurt y Kefir,

TP §i.- Control microbiane. Desinfeccidn - Esterilizacion.

TP 12. Examen microscopico preparacion de frotis, coloraciones simples y de Gram,
coloraciones de hongos.

Referencias bibliograficas
Microbiologia geneml

Frioni L. 2006. Microbiclogia basica, ambiental y agricola. Dpto. de Publicaciones y Ediciones
de la Universidad de La Replblica. - Montevideo. Uruguay. 464 p.

Friont L. 2011. Microbiologia basica, ambiental y agricola. 1° Ed Orientacién Grafica Editora.
Buenos Aires 768 p.-

Holt ).G.; Krieg N.R,; Sneath P.H.A.; Staley J.T. ; Williams S.T. Bergey’s Manual of
DETERMINATIVE BACTERIOLOGY. Novena Ed. Ed. Williams and Wilkins, Baltimore. 1984
- 1989.

Ingraham J.L., Ingraham C.A.1998. Introduccion a la Microbiologia. Ed. Reversé S.A. 328 p.
Madigan M.T., Martinko J.M,, Parker J. 2004. Brock Biologia dc los Microorganismos, 10°
Edicién, Prentice Hall, Madrid, Espaiia. 1066 p.

Madigan M. T., Clark D. P., Dunlap P. V., Martinko J. M. 2009. M. Brock Biologia de los
Microorganismos, 122 Edicién, PEARSON EDUCACION. 1292 p.

Schlegel H.G. 1997, Microbiologfa General. Nueva edicion Ed. Omega. 654 p,

Tortora G.J., Funke B.R., Case C.L. 2007. Introduccién a la Microbiologia. 9% edicion. Edit
Médica Panamericana. 959 p.

Microbiologia especial o aplicada

Acosta M., Oliva L., Torres P. 2003. Los microorganismos: de la Biologia a la Tecnologia.
SIMA editora. 149 p,

Alexander M. 1981. Introduccion a la microbiologia del suelo. A.G.T. Editor. 491 p.-

Costa F., Garcia C., Herndndez T. & A. Polo. 1991, Residuos orgénicos urbanos. Manejo
utilizacion. Consejo Sup. Invest. Cientificas (CSIC)-CEBAS, Murcia, Espaiia. 181 pp.
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Coyne M. 2000, Microbiologia de! suelo: un enfoque exploratorio. Ed. Paraninfo 416 p.

Crueger W, Crueger A. 1993, Biotecnologia Manual de Microbiologia Industrial. Ed Acribia
S.A. Zaragosa, Espafia 413 p.

De las Salas G. 1987. Suelos y Ecosistemas Forestales, con énfasis en América Tropical. 1.1.C.A.
San Jose, Costa Rica. 448 p.

Ferruzzi C.1994. Manual de lombricultura. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid. 138 p.

Frioni L. 1999. Procesos Microbianos. Tomos [y 1. Ed. de la fundacion Universidad Nacional
de Rio Cuarto. 282 y 286 p.

Gray .R.G. and Parkinson D. 1968. The Ecology of Soil Bacteria. Liverpool Univerrsity Press.
Liverpool. 681 p

Hamdi Y.A. 1985. La fijacion del nitrogeno en la explotacién de los suelos. Bol. de suelos FAQ
N® 49,188 p.

Labrador Moreno J. 1996. La Materia Organica en los Agrosisternas. Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion, Ed. Mundi Prensa. Madrid. 174 p.

Maidana S.L. 1982. Bioquimica de la digestidn ruminal. FCV. UNNE. Talleres graficos Moro
Monroy O., Viniegra G. 1990. Biotecnologia para el aprovechamiento de los desperdicios
orgénicos. AGT Editor SA. 260 p.

Paul E.A., Clark F.E. 1996. Soil microbiclogy and biochemistry, 2* Ed. Editorial Academic
Press.

Posgate J. 1981. Fijacién del Nitrogeno. Cuadernos de biologia. E. Omega S.A. Barcelona.
Espaia 84 p.

Primavesi A. 1984. Manejo Ecoldgico del Suelo. 5° Edicién. Ed. El Atenco. Argentina, 499 p.
Read D.J., Lewis D.H., Fitter A.H,, Alexander [.J. 1992, Mycorrhizas in ecosystems. Cab
International. Cambridge. 419 p.

Sanchez P.A. 1981, Suelos del Trépico - Caracteristicas y Manejo. LI.C. A, San José, Costa Rica.
634 p.

Scragg A. 1996, Biotecnologia para Ingenieros. Sistemas Blolégicos en Procesos Tecnoldgicos.
Ed, Limusa S.A. México. 410 p.

Simmons 1.G. 1982. Ecologia de los recursos naturales. Ed Omega SA. Barcelona. 401 p.

Smith S.E., Read D.J. 1997, Mycorrhizal symbiosis. 2° ed. Academic press. 605 p.

~ Tate R. 1995. Soil Microbiology. J. Wiley & Sons. Nueva York. 398 p.

Wild A. 1992. Condiciones del Suelo y Desarrollo de las Plantas segin Russell. Ed. Mundi -
Prensa, Madrid. 1044 p.
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